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“El desierto es uw ecosistema due reduiere due las practicas realizadas
ev el ambito agroalimentario, las que haw persistido ew el tiempo en

diferentes comunidades de |a regién de Tarapacd, puedan ser rescatadas

para due sirvaw de referewncia por su resiliencia”,

“Una mirada al pasado para cowstruir el future”
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1. ANTECEDENTES

La provincia del Tamarugal, que incluye las comunas de Camina, Colchane, Huara,
Pozo Almonte y Pica, constituye el Laboratorio Natural del Desierto donde se focalizo
el proyecto de Rescate de las Practicas Ancestrales de los habitantes de este territorio
en el desierto de Atacama, para su visibilizacion y puesta en valor a través de
acciones de difusion realizadas por LabAncestral en el ambito nacional e
internacional, por parte de losinvestigadores y cientificos del proyecto.

En la etapa de diagnostico la elaboracion de “Mapas Participativos” fue fundamental
para el acercamiento con los actores clave y habitantes de las cinco comunas,por la
informacién obtenida en las cuatro lineas tematicas de interés: rescate de practicas
ancestrales — desarrollo agroalimentario — rescate de germoplasma — ecosistemas y
biodiversidad.

A partir de esta informacion, se definieron ocho laboratorios naturales, que
corresponden a lugares representativos de todos los pisos ecologicos de la provincia
del Tamarugal: pampa y desierto, precordillera y quebradas, cordillera y altiplano.

Este proyecto ha generado dos modelos conceptuales que corresponden al
“Desarrollo Agroalimentario” y al “Rescate de Practicas Ancestrales”, que
constituyen un punto de partida y que muestran que son sistemas complejos. Para
ello, se considero la participacion de diversos actores y de la institucionalidad, de
tal forma, de valorar las necesidades locales, que permitiran la sustentabilidad vy
sostenibilidad de la poblacién, para revertir el proceso migratorio interno que se esta
produciendo desde hace varias décadas, despoblandose y afectando la pertinencia
territorial.

La Hoja de Ruta, elaborada para fortalecer la actividad cientifica del Laboratorio
Natural, se construyo en tres temporalidades: corto, mediano y largo plazo. Las
iniciativas propuestas en los aAmbitos técnico, territorial y social fueron levantadas
en la etapa de Diagnostico v se asocian con las cuatro lineas tematicas definidas v
con fuentes de financiamiento.

Se presentan en este manual los antecedentes de las etapas del diagnéstico y hoja
de ruta propuesto para el Rescate de la Practicas Ancestrales que actualmente se
usan porlos habitantes de la provincia del Tamarugal, region de Tarapaca.

El post proyecto sera abordado en vinculacion con instituciones publicas y privadas

que permitan abordar las dimensiones asociadas a la CTCi, a objeto que se realicen
iniciativas, programas de inversiéon y transferencia necesarios.
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3. PROLOGO

La informacion contenida en este manual proviene de los resultados obtenidos a
partir de la ejecucion del proyecto “Rescate de practicas ancestrales para impulsar
la ciencia, tecnologia, conocimiento e innovacion hacia un desarrollo
agroalimentario sustentable y sostenible” codigo NODOS LN 0004 - LabAncestral,
financiado por la AgenciaNacional de Investigacion y Desarrollo (ANID).

El proyecto se enmarca dentro del Laboratorio Natural Desierto, una iniciativa reciente
de la ANID que busca acercar la Ciencia, la Investigacion, la Tecnologia y la Innovacion
a los territorios mediante la colaboracion entre cientificos e investigadores de
universidades y centros de investigacion situados en dichos laboratorios naturales. En
el proyecto LabAncestral, las comunidades locales desempefian un papel crucial
debido a su profundo conocimiento del territorio y sus practicas ancestrales, las cuales
han demostrado una notable capacidad de resiliencia. Este enfoque representa un
cambio de paradigma en la construccion del conocimiento cientifico y en la forma en
que este se transmite a las comunidades locales, que deben ser los beneficiarios
directos de esta interaccion.

Desde esta perspectiva, el proyecto posiciona y valoriza la accién conjunta entre
Ciencia y Comunidad, pilares centrales en un proceso de “Innovacion Social”,
asociado al impacto que puede generar en el rescate de las practicas ancestrales
para el desarrollo agroalimentario del laboratorio natural del desierto.

La informacion que presenta este manual representa la construccion de un modelo
de acercamiento de la ciencia a la poblacion, comprendiendo las etapas de
“Diagnéstico” v “Hoja de Ruta”, que se ha construido de forma conjunta entre
cientificos, investigadores, profesionales ptiblicos y privados, actores relevantes del
territorio, organizaciones agricolas y comunidades indigenas presentes en la
provincia del Tamarugal.

Este proyecto es el inicio de un camino conjunto con las poblaciones que viven en el
desierto de la provincia del Tamarugal; el paso siguiente es avanzar en la
consolidacion de este proceso, en el cual LabAncestral sera el articulador de las
iniciativas propuestas en la Hoja de Ruta, con la participacion de las y los actores
publicos y privados presentes en el ecosistema.
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4. DEFINICIONES

Desierto: Es un ecosistema caracterizado por condiciones extremas de temperatura,
déficitde precipitaciones, escasez de agua disponible para sus diferentes usos, baja
biodiversidad vegetal, con condiciones limitantes para el establecimiento de
poblaciones.

Laboratorio Natural: Son territorios con ciertas caracteristicas singulares y tinicas
que favorecen el desarrollo de actividades cientificas, permitiendo el involucramiento
de multiples actores. Apelan a la gestion integrada del territorio, sus recursos
naturales, sociales, culturales y economicos.

Practicas Agricolas Ancestrales: En este estudio son aquellas practicas agricolas
y ganaderas propias y caracteristicas de una comunidad en un territorio
determinado y con alto grado de resiliencia.

Desarrollo Agroalimentario: Esta asociado a practicas agroalimentarias
caracteristicas enun territorio determinado y a politicas publicas orientadas a
considerar una mejora continuade la calidad de vida de su poblacion para su
permanencia en el territorio y para la gestionde modelos de negocios que consideren
su origen.

Germoplasma: Es un recurso natural que proporciona conocimiento sobre la
composicion genética de una especie y es crucial para la conservacion de la
diversidad vegetal.

Biodiversidad: Se refiere a la variedad de vida en la Tierra en todos sus niveles,
desde losgenes hasta los ecosistemas, y puede abarcar los procesos evolutivos,
ecologicos y culturales que sustentan la vida.

Conocimiento: Es la adquisicion continua y permanente de informacion escrita y/o
verbal sobre una tematica determinada que mejoran el acervo cultural de una

persona o de la poblacion.

Territorio: Es un espacio geografico delimitado por disposiciones administrativas
que puede o no representar caracteristicas unicas donde hay asentamiento.
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5. INTRODUCCION

El Nodo Laboratorio Natural del Desierto de Tarapaca en el Norte de Chile, con su
acronimoLabAncestral, nace con el apoyo de la Agencia Nacional de Investigacion y
Desarrollo (ANID)y forma parte de la red de Nodos de Laboratorios Naturales a lo
largo de todo Chile.

LabAncestral busca acercarse al territorio y a su gente para conocer sus necesidades
y ambiciones permitiendo preservar en el tiempo sus practicas ancestrales con el
apoyo de la [+D+i, y asi generar una comunicacion virtuosa en el tiempo y espacio
para dar a conocerla importancia del conocimiento integral de los laboratorios
naturales, con especial énfasis en el “Laboratorio Natural del Desierto”, con
caracteristicas Unicas en un espacio geografico delimitado de un ecosistema de
desierto con diferentes pisos ecoldgicos y con conocimientos y saberes ancestrales
de sus comunidades.

El equipo multidisciplinar involucrado pertenece a diferentes areas cientificas, tales
como la quimica, quimica y farmacia, agronomia, civil informatica, sociologia,
ingenieria,historia, geografia, educacion, entre otras junto a todas las comunidades,
representantes de ANID, autoridades, directores, encargados y/o representantes de
areas complementariasy de las macrozonas, han trabajado en cumplir con su
objetivo.

Y asi proponer un ecosistema agroalimentario integral del desierto, rescatando las
practicas ancestrales para usar las tecnologias con la mirada de la Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, hacia la sustentabilidad y sostenibilidad de
los sectores productivos actuales y potenciales del territorio en la Provincia del
Tamarugal.

Como parte del desarrollo del proyecto LabAncestral el cual consta de dos etapas, la
primera asociada a la elaboracion del diagndstico y la segunda a la construccion de

la hojade ruta, se ha elaborado este manual que muestra las metodologias utilizadas
para lograr el cumplimiento de las etapas senaladas previamente.

11
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6. NODOS LABORATORIOS NATURALES-ANID

La Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo, ANID, ha establecido dentro de
sus prioridades, apoyar iniciativas que orienten las acciones a seguir en la
implementacion de la investigacion cientifica en Laboratorios Naturales, de manera
armonica con los actores que conviven en estos territorios, considerando aquellos
factores que apoyan el desarrollo de la actividad cientifica en ellos y los efectos e
impactos que dicha actividad les impone.

Una de dichas iniciativas es la creacion de Nodos para el Desarrollo en
investigacion deLaboratorios Naturales.

— LABORATORIO NATURAL

Condibeca * Espacio geogrifico delimitado
ma— - s Tomsna " + Caracteristicas Unicas
s W |
* Ecosistemas de desierto
4
-'j + Pisos ecoldgicos
Fe . ¥F % = Conocimiento y saberes ancestrales

[T i T
[t e

Fuente: tarapacaenelmundo.com
Figura 1. Esquema representativo de lo considerado en el estudio de LabAncestral.
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7. LINEAS TEMATICAS PARA ABORDAR EL LABORATORIO
NATURAL LABANCESTRAL

El diagnéstico, construido a través de entrevistas en los territorios con distintos
actores permitio avanzar en la validacion de cuatro (4) lineas de interés presentadas
en la propuesta inicial, ademas de las areas asociadas tales como Recursos Hidricos
y Economia Circular. Todas las tematicas eran reconocidas y presentaban sus
desafios para el territorio y mas aun para el proyecto.

Lineas tematicas

‘.

Rescate de
practicas ancestrales

a
o

Ecosistemasy
xbiodiversidad

LabAncestral
Rescate de Desarrollo
germoplasma agroalimentario

L @7

Figura 2. Esquema de las diferentes lineas tematicas.

Laboratorio Natural Rescate de Practicas Agricolas Ancestrales: Las comunidades
indigenas de la provincia del Tamarugal, han preservado practicas agroalimentarias
desde el periodo prehispanico en el territorio que hoy conocemos como Chile, Estas
tradiciones ancestrales han perdurado a lo largo del tiempo, transmitiéndose de
generacion en generacion y adaptandose a las condiciones ambientales cambiantes, las
cuales se han agravado en la ultima década debido al cambio climatico.

13
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Laboratorio Natural Desarrollo Agroalimentario: La region de Tarapaca, forma parte
del Patrimonio Agroalimentario Nacional (Sipan), este es un concepto de la FAO que
ha impulsado el rescate del patrimonio agroalimentario a través de las culturas y la
producciénde alimentacion, para evitar su pérdida por la agro industrializacion en
la produccion de alimentos. A partir de esta definicion, se busca reconocer y
promover la conservacion de sitios que poseen caracteristicas culturales, de
biodiversidad v conocimiento tradicional tinico en el mundo.

Laboratorio Natural Ecosistemas y biodiversidad: Los humedales de altura en el piso
ecologico del altiplano en el desierto de Atacama, corresponden a sistemas ecologicos
azonales hidricos ubicados por sobre los 3700 metros sobre el nivel del mar, los
cuales deben su existencia al aporte hidrico permanente y constante de las
precipitaciones presentes a fines de primavera, verano e inicios de otofio de cada
ano.

Laboratorio Natural Rescate Germoplasma: Los cultivos ancestrales, ya sean de
origen nativo o especies naturalizadas, cultivadas durante siglos en condiciones
desérticas, desemperiaran un papel crucial en las proximas décadas. No solo
ayudaran a mantener areas desertificadas y con escaso suministro de agua bajo
cultivo, sino que también serviran como una valiosa fuente de genes para mejorar
las variedades actuales.

14
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8. COMITE TECNICO

El Comité Técnico (CT) del Proyecto LabAncestral, incluyo actores relevantes
pertenecientes a instituciones académicas, sector publico, sector privado y sociedad
civil. Cada uno de sus integrantes tuvo derecho a voz y voto, nombrando un
subrogante en los casos que era necesario con la finalidad de ayudar en el avance
del proyecto y en la toma de decisiones. El CT se mantuvo vigente durante todo el
tiempo de ejecucion del proyectoy su continuidad deberia ser consensuada.

La Figura 3, indica los participantes manteniendo los nombres de quienes estuvieron
desde el inicio de su conformacion, y la organizacion a la que pertenecen.

Cada una de las actividades de los integrantes del CT se coordind mediante una
serie de reuniones programadas, de acuerdo con un calendario establecido. Estas
sesiones contaban con objetivos especificos que debian alcanzarse durante la
ejecucion del proyecto.

COMITE TECNICO
INDAP Rurales de Arica y
Parinacots y Tarapacd Comuna de
51 Francisco Briones Maris José Remirer Colchane
Director Hepresentants
- Danitza Moscoso
e tarit
CONAF ”:ﬂi:ipl:i:ld ki
@ Camina Agrupacion de
NatallaCrtega || pyalyn Mamani A;rinl; Itores del
Algaldesa Tamarugal
MNDDD Nibaldo Ceballos
acrozona Director
LabAncestral Norte -
Jorge Olave _ Fernande Alvare: Corporacién de ONG Norte
Cirector 4 rector Desarrollo Tarapaca Grande
: SIPAN CONADI Déego Aranibar
! Pabilo Fuentes Reprasentante
I Carles Pallacan  [j|Honorio Mamani Gerente I
1 Direhor ) Director 1
I I | |
I 1 I I
| | | |
: I ] ]
I Sector Privado !
' Sector Piblico :
Instituciones Sociedad Civil
o

Figura 3. Actores relevantes que forman parte del comité técnico LabAncestral.
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Los integrantes de LabAncestral han participado activamente en las actividades
convocadas; tanto presenciales como virtuales; con el Nodo Macrozonal de la Zona
Norte, y su director sigue siendo parte de nuestro CT. La actividad de “Encuentro
Nacional Nodos ANID, realizada el 29 de noviembre de 2023 permitid mejorar la
articulacion entre nodos.

La validacion de la hoja de ruta estuvo a cargo de los integrantes del CT a través de
los talleres de mapas participativos.

LABANCESTRAL

Figura 4. [lustracion comité técnico LabAncestral.
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9. ETAPA DE DIAGNOSTICO

El diagnéstico tenia como objetivo abordar las brechas en las dimensiones de CTCi
relacionadas con la actividad cientifica, incluyendo aspectos como publicaciones,
proyectos de I+D en los Laboratorios Naturales y las lineas tematicas
correspondientes. También se buscaba evaluar la infraestructura, el equipamiento y
el talento humano disponibles en el territorio, asi como identificar las necesidades y
recursos requeridos para el desarrollo de las comunas rurales.

Para la elaboracion del diagnostico se realizo revision documental, se construyeron
instrumentos de recoleccion de informacion y se utilizo software de analisis de la
misma, segun lo senalado y detallado en la Figura 5 indicado como metodologia
diagnostica que considero la aplicacion de cinco etapas.

ETAPAS
D
| 1 2 3 4 5
A
G
N
0
s (B Ll RESULTADOS CIERRE ANALITICO
T
|
C
0 MARCO CONCEPTUAL DISERO ' ENTREVISTAS INFORMES CONCLUSIONES
MAPED PRUEBAS ' DELPHI ECOSISTEMAS | REWISKIN DEOBJETIOS
— GESTION INFORMANTES VALIDACION DBSERVACION CAPACIDADES CTC) DIAGNOSTICO FINAL
DE CASOS RECLUTAMIENTO CAPACITACION TRIANGULACIGN ASPECTOS NORMATIVOS PRESENTACIONES
CONSENTIMIENTOS REVISION ETICA GRUPOS FOCALES PROBLEMAS Y DESAFIOS EDICION | DIFUSION
| ]\ J1 ]\ J
| I [ [
MES1 MESES2Y 3 MESESA Y5 MESE

Figura 5. Metodologia diagndstica.
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Los cinco instrumentos que se aplicaron fueron los siguientes:

"\
« El objetivo fue revisar y conocer estudios regionales
y provinciales sobre cuencas, sistemas

Analisis agroalimentarios y practicas ancestrales.
documental )

* El objetivo fue conocer las practicas ancestrales y
procesos agroalimentarios, explorar el estado de las
capacidades de Ciencia — Tecnologia — Conocimiento
e Innovacion (CTCl) y los aspectos normativos. )

* El objetivo fue conocer los sistemas
agroalimentarios, practicas ancestrales, capacidad
oli S ald, tecnolégicay formas de produccion en terreno.

« El objetivo fue validar la informacién recolectada t:r.:n?l
los informantes claves y elaborar una cartografia
social del territorio que corresponde a los

CITELREE  ecosistemas agroalimentarios.

Figura 6. Instrumentos utilizados.
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El analisis de la informacion se realizo con el apoyo del software Atlas Ti.

De acuerdo con la metodologia se realizaron las siguientes preguntas:

¢ Qué hicimos?

se aplicd

Figura 7. Instrumentos, aplicacion y resultados obtenidos en la etapa de diagnéstico.
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et
L
¢Como se hizo? \

mediante / \.

L d

Qué biiti? Interpretacion de
i Que se obtuvo: Mmiﬂim
4 e o _{ aran

En tanto resultados generales lmﬁmhs} o

71t
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10. ANALISIS CIENCIOMETRICO

El analisis cienciométrico constituye una herramienta de diagnostico que permite
tener una vision global, necesaria para conocer la puesta en valor de las practicas
ancestrales a través de las publicaciones cientificas y detectar las brechas de
conocimiento que existen para conocerlas y preservarlas en el tiempo.

El analisis cienciométrico realizado incorporo las siguientes etapas:

= Busqueda de palabras claves por laboratorio.

= Analisis y seleccion de criterios por filtros de busqueda de palabras claves.

= Analisis descriptivo: Publicaciones por afo, tipo de documento académico,
idiomas preferentes de las publicaciones, revistas con mayor frecuencia de
publicacion con factor de impacto y autores con mayor cantidad de
publicaciones.

* Analisis de coautores entre investigaciones, coautorias entre paises y
concurrencia de palabras clave.

Se utilizo el software VOSviewer para realizar un analisis de concurrencia de las
palabras clave utilizadas por los documentos cientificos que tuviesen al menos un
minimo de diez palabras que coincidan entre ellas.

Esta red destaca palabras claves de los articulos cientificos con mayor fuerza
de vinculacion en este laboratorio con mayor concurrencia y relacion, entre ellas:

salinity (salinidad), desert (desierto), irrigation (riego), soil moisture
(humedad del suelo).

Figura 8. Analisis cienciométrico.
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La Figura 8 muestra un ejemplo y representacion de la busqueda de informacion en
las bases de datos internacionales para la palabra salinidad. Esta metodologia, como
parte del diagnoéstico obtenido, muestra que existe la necesidad de seguir realizando
investigaciones y publicando informacién en los diferentes Aambitos del conocimiento
de las practicas ancestrales. Por otra parte, en cuanto a publicaciones en temas
asociados a la cultura Aymara, el 28% se investiga en Chile, mientras que el 72% se
investiga en el resto del mundo. Mientras que cuando se investiga en el desierto de
atacama el 100% de la investigacion se realiza en Chile.

Publicaciones de Chile vs Exterior

Figura 9. Numero de Publicaciones de Chile versus Internacional.
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Publicaciones relacionadas con la regiéon de Tarapaca

Northen Chile vegetation
Aymaras

Hyp

Atacama desert biodiversity |

Pampa del Tamarugal

Endemic plants Atacama

Northen Chlle seeds

Quechuas

Wetlands in Highlands

Ancestral practices

Prosopis ecology

Salinity In soils and water in Tarapaca or desert

Chenopodium gquinoa andes

Chile ™ Regidn de Tarapaca

Figura 10. Numero de Publicaciones relacionadas con la Region de Tarapaca.

Finalmente, es posible observar en los graficos asociados a numero de publicaciones
relacionadas con la Region de Tarapaca, la mayor proporcion se encuentra asociada
a la cultura Aymara, Biodiversidad del desierto de Atacama, Pampa del Tamarugal y
plantas endémicas de Atacama. Por lo antes expuesto, resulta relevante apoyar y
financiar investigaciones en las tematicas de interés para la provincia del Tamarugal
y generar las capacidades a nivel de postgrado, asi como también en I+D,
promoviendo la colaboracion entre Instituciones de Educacion Superior, Centros de
Investigacion, Centro de Formacion Técnicas entre otras instituciones.
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11. CAPITAL SOCIAL

Los tres elementos fundamentales del Capital Social — Estructura, Contenido y
Sujeto — se detallan en la Figura 11, basandose en las contribuciones de diversos
autores. En este contexto, se han identificado las comunidades y personas
destacadas en el sector, quienes, ya sean lideres o no, fueron entrevistadas para
explorar sus practicas ancestrales en actividades agricolas y ganaderas.

Ademas, se llevaron a cabo reuniones con actores clave de los sectores publico,
privado, académico y de la sociedad civil organizada. Estas reuniones incluyeron una
comunicacion constante para establecer la confianza, reciprocidad y retribucion entre
las partes. Este enfoque facilité la proyeccion y la construccién de metas colectivas,
al enfrentar desafios conjuntos con el respaldo académico, lo cual representd uno de
los mayores retos en el desarrollo del proyecto.

ESTRUCTURA:

RELACIONES,
INTERACCIONES,

SUJETO:

1) CLASE SOCIAL
(BOURDIUR)

2) ESTRUCTURA
SOCIAL (COLEMAN)
3) INSTITUCIONES,
ORGANIZACIONES,

ASOCIACIONES, ETC.
(FORMALES 0
INFORMALES),

TERRITORIO (PUTMAN)

Figura 11. Tres elementos basicos del Capital Social.

(Fuente: Elaboracion propia a partir de Lozareset al. (2011).

25

OT UNAP manual 28x21,5 OP 14562.indd 25 @ 17-09-24 11:37 am.



®

Herramientas de Diagnostico para el Rescate de Practicas Ancestrales

En cuanto a la estructura, la difusion inicial se realizé a través de
la prensa y la radio, enfocada en el publico objetivo.
Posteriormente, se activaron las redes sociales y se produjeron
capsulas que se publicaron en la plataforma YouTube-UNAP,
manteniendo a la comunidad informada y participativa en el
desarrollo del proyecto. La colaboraciéon con la Fundacion para la
Superacion de la Pobreza y SIPAN-FAO facilité la ejecucion de
actividades conjuntas y el intercambio de informacion,
promoviendo acciones compartidas para el impulso del desarrollo
local y rural.

El trabajo colaborativo con los Nodos Macrozonales y los
Laboratorios Naturales (LLNN), junto con la interaccion continua
a través de las mesas tematicas de ANID, facilité la creacion y
articulacion de la Red de LLNN. Es crucial mantener estas
iniciativas para apoyar las gobernanzas territoriales y garantizar
su coordinacion en torno a objetivos comunes. En este contexto,
las bases de datos construidas serviran como una valiosa red de
apoyo, considerando a la academia como un grupo de interés
clave.

Herramientas de Diagndstico para el Rescate de Pricticas Ancestrales
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12. CARTOGRAFIA SOCIAL PARTICIPATIVA

En la construccion del diagnostico para el Rescate de las Practicas
Ancestrales participaron de forma voluntaria actores
pertenecientes a cuatro grupos de interés, que son los
agricultores — agricultoras — comunidades y/o organizaciones
indigenas y agricolas de la provincia del Tamarugal;, la
institucionalidad publica representada por las municipalidadesy
organismos publicos regionales; la sociedad civil; instituciones de
emprendimiento e innovacion y la academia. Con esta
informacién se construyé el mapa de actores distribuidos y
localizados territorialmente.

Cartografia Social Participativa

|

Agricultores/as'y Comuneros/as ACADEMIA
Pica, Matilla, La Tirana, Pozo
/ ‘ E
Almonte, Huara, Camifia, Pachica, ngx ; é&_;ﬁ;ﬁiﬁlm R,
Quebrada Alta, Cariguima, ﬂfﬂﬁ E)(PLC;R#, UTA-UBO. UNAP
Chulluntane, Canchones . J
Hunidpatidam : .. Sector Social
Plon: Biizg: Almvarite Gamiﬁall 8 o S Juntas de Vecinos, Asociaciones
o Cntl:hﬂl:re HUEII'E; ey s y comunidades Indigenas, Club
; e de Adultos Mayores
INDAP,FIA,CORPORACION DE Sector Productivo
TARAPACA, SEREMIA-SALUD, ,ﬁ&‘ :

Cooperativas, INCUBA-UNAP,

SEREMIA-AGRICULTURA, CDN

CONADI, SAG, PRODEMU,
CENTRO-CERCOTEC, MMA,
CONAF, GORE-TARAPACA,
MINISTERIO.CIENCIAS

Figura 12. Cartografia Social Participativa.
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13. GRUPOS DE INTERES

También se han identificado grupos de interés que se han considerado de
relevancia en suparticipacion y aporte para preservar y agregar valor a las
Practicas Ancestrales que realizan los habitantes en las localidades de la
provincia del Tamarugal en sus respectivas comunas.

Asi se han identificado grupos con mayor participacion, entre ellos las
comunidades indigenas y la sociedad civil; y entre los grupos de menor
participacion, se encuentran diversos servicios publicos y los jovenes que
se requieren como un eslabon de importancia para la preservacion de las
Practicas Ancestrales.

GRUPOS DE INTERES

i

GOBERNANZA
Y
ADMINISTRACION
COMUNIDADES SOCIALES Y
INDIGENAS ADMINISTRATIVOS

=Jovenes indigenas, asociaciones juveniles, estudiantes

.
®

=
=1
ot
A=)
-
5—1
E
—
o
=]
=}
=

sTercer sector en dreas de desarrollo comunitario, laboratorios naturales, pueblos
indigenas e interculturalidad

«Comerciantes, microempresarios, transportistas

sIndustria agroquimica

sIndustria de la conectividad y TICS

sMinisterio de Transporte y Telecomunicaciones (MTT)

sServicio Nacional de Turismo (SERMNATUR)

=Servicio Nacional de Aduanas

sDepartamento de Extranjeria y Migracién

sMinisterio de Salud {MINSAL)

Figura 13. Grupos de interés de menor y mayor participacion.
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MAPAS PARTICIPATIVOS

Uno de los pilares fundamentales de la metodologia del proyecto, para el

levantamiento de la fase diagnostica,

fue la elaboracion de Mapas

Participativos. Estos se confeccionaron en base al desarrollo de 6 talleres
de mapeo participativo en las comunas de la Provincia del Tamarugal,
generando un acercamiento con las comunidades, la comunidad cientifica

y funcionarios publicos. Como resultado final se lograron definir y delimitar
ocho laboratorios naturales, fundamentado sobre la base de un trabajo
analitico en profundidad y colaborativo.

i T W,

Tr4d000

I'ilaﬂ#

T
T 20000

T

Figura 14. Mapa Laboratorios Naturales Region de Tarapaca.

En el siguiente link es posible acceder al mapa interactivo dela plataforma
Google Maps con los resultados del trabajo: https://goo.su/iRkGdlx
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La cartografia para procesos de investigacion sociocultural participativa considera
como uno de sus principios fundamentales la participacion de las personas como
sujetos pensantes, criticos y propositivos y no solo como objetos receptores de
conocimientos en todo el proceso. Por lo tanto, se entiende como una exploracion
desde las propias comunidades -de abajo hacia arriba- y con la participacion de los
actores locales. La cartografia participativa es una herramienta que permite la
acumulacion de conocimiento de manera sostenible y socialmente responsable.
(Aravena 2023 p.85, Aravena et al 2024

Esta herramienta permite que diferentes voces y perspectivas sean escuchadas y
consideradas en la construccion de relatos territoriales. Esto facilita el trabajo de
discusion y se generan debates enriquecedores, donde se pueden compartir
experiencias, conocimientos y visiones del territorio. Aravena et al 2024.

Las conclusiones asociadas a esta seccion son presentadas en el manual Mapeo
Participativo: Herramientas de analisis territorial de las practicas ancestrales en el
Laboratorio Natural del Desierto de la provincia del Tamarugal LabAncestral
(Aravena et al., 2024). Las cuales se presentan a continuacion:

Los laboratorios naturales son areas que han sido definidas de manera participativa
a través de talleres de mapeo participativo, los cuales han dejado como producto,
auténticos “Mapas Hablantes del Territorio”. Estos talleres permitieron a las
comunidades indigenas, locales, instituciones publicas, comunidad cientifica y
equipo LabAncestral, identificar y delimitar en conjunto los lugares que
consideraron como sus territorios ancestrales.

Una vez definidos, estos territorios fueron validados por el comité técnico de
LabAncestral, que es una organizacion encargada de promover y apoyar la gestion
integrada de los territorios ancestrales.

Estas areas geograficas poseen caracteristicas singulares en el desarrollo de técnicas
ancestrales, desarrollo agroalimentario, presencia de germoplasma nativo y
ecosistemas Unicos. Estas caracteristicas favorecen el desarrollo de actividades
cientificas y permiten el involucramiento de multiples actores, como cientificos,
investigadores, comunidades locales y organizaciones no gubernamentales.
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La informacion recogida fue sistematizada en un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) y finalmente presentada y publicada en diversas plataformas y seminarios de
difusion.

El portal web de LabAncestral proporciona una plataforma centralizada para acceder
a la informacion de los laboratorios, lo que facilita la difusion de los resultados de
investigacion y promueve la colaboracion entre diferentes instituciones vy
comunidades. Ademas, se incluyen enlaces a recursos adicionales, como
publicaciones cientificas, informes técnicos y proyectos relacionados.

https:/ /labancestral.cl/manual
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15. RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las entrevistas realizadas a los actores relevantes en las
cinco comunas: Camina, Pozo Almonte, Pica, Huara y Colchane, fueron analizados,
elaborandose la ficha técnica del proceso, y ademas los resultados obtenidos se
presentan en esquemas de clasificacion jerarquizados e interpretados de acuerdo
con los contenidos.

Técnica de analisis: Teoria fundamentada (grounded theory) en su etapa de
codificacion abierta (o descriptiva) con apoyo del software Atlas.Ti.

Ficha técnica: Entrevista semiestructurada, comunidades, instrumento,
dimensiones, criterio ético, registro, locaciones, equipo, entrevistas, carta de
autorizacion de autoridad.

De manera general los resultados obtenidos involucran a los rasgos comunes
encontrados en las diferentes entrevistas, caracterizadas por lo siguiente:

La distribucion historica de la tierra entre propietarios, medieros y

arrendatarios, donde algunas personas pasan incluso por las tres condiciones

a lo largo de su vida como agricultor/a.

= La historia de la agricultura con un desarrollo posterior a la ganaderia, esta
ultima con un descenso sostenido y baja produccién en la actualidad.

= La vigencia de practicas ancestrales asociadas al trueque o cambalache, como
intercambio y colaboracion, por ejemplo, el riego por canales y por inundacion,
el uso de técnicas organicas para el tratamiento de plagas.

* Presencia de un conflicto generacional latente: los jovenes no quieren seguir con
la tradicion agricola. Hace mucha falta la continuidad de las practicas.

* Presencia clara de instituciones como Conadi, Indap y la Universidad Arturo Prat.

* Los productos o alimentos mencionados son: en la ganaderia mayor, las alpacas

y llamas; en la ganaderia menor = conejos, aves menores (pajaros), gallinas y

cerdos; mientras que en la agricultura se destacan los cultivos = la quinoa, papa,

ajo, haba, locoto, choclo, maiz, betarraga, cebolla, zanahoria y zapallo; y frutales

= uva,durazno, kiwi, frutilla, naranja, vides y maracuya.
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15.1. Brechas detectadas

Estas brechas surgen de todas las comunas y se relacionan con todos los numerales
del 15.2 al 15.10 de esta seccion. En la Figura 15 se consideran algunas brechas
detectadas en los procesos que dicen relacion con la calidad de vida, la tecnologia,
el mundo digital, acceso al agua, econémicas y legales. Respecto de lo primero,se hace
referencia a las malas pensiones, el acceso reducido a la salud y la educacion,
ademas de brechas comerciales en la difusion y venta de productos.
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Figura 15. Brechas detectadas en las cinco comunas de la provincia del Tamarugal.

15.2. Conlflicto generacional

El conflicto generacional es una categoria presente en todas las comunidades donde
se entrevistaron agricultores, por lo que se asume como una problematica
transversal a la agricultura indigena. Al respecto, se menciona con preocupacion la
longevidad, soledad delos agricultores, adulto mayor, traspasos de conocimiento y
jovenes.
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CONFLICTO GENERACIONAL
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Figura 16. Conflicto generacional en las cinco comunas de la provincia del Tamarugal.

15.3. Economia agricola

La economia agricola se considera familiar y de subsistencia, con sustento en los
abuelos ypara autoconsumo, aun cuando a veces se contrate recurso humano
adicional. En términosde rentabilidad, se sefiala que esta es mejor cuando se tienen
vehiculos de transporte y cuando se compran terrenos para luego arrendarlos. El
proceso en si mismo, implica etapascomo la reserva de eras (espacios de cultivo), la
limpieza y abono del lugar, para luego sembrar o plantar, regar en otras actividades
agricolas realizadas.
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Figura 17. Economia agricola en las cinco comunas de la provincia del Tamarugal.

15.4. Determinantes climaticas

En relacion con el clima, su incidencia esta relacionada con la percepcion que hay
una variacion temporal en los procesos agricolas, algunos mas cortos y otros mas
largos; asociado a la época de realizacion de la poda, la llegada de plagas, la cuaja
de frutos y la cosecha. Las diferencias climaticas con otras épocas son notorias y se
responsabiliza de esto al cambio climatico, lo cual se refleja en el periodo de
ocurrencia de las heladas en algunos territorios. Ahora bien, no existe un estandar
claro de temporalidad en los procesos agricolas, todos parecen tener periodos de

tiempo distintos, segun la fecha en la cual comience el proceso.
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Figura 18. Determinantes climaticas en las cinco comunas de la provincia del Tamarugal.

15.5. Institucionalidad

Respecto de la institucionalidad presente en los territorios, se destaca el Instituto
de Desarrollo Agropecuario (INDAP) mediante el Programa de Desarrollo Territorial
Indigena (PDTI) que esta albergado en las municipalidades de cada comuna.
Asimismo, se asocia la instalacion de paneles solares con la CONADI, lo que se
considera beneficioso. Ademas, se nombra segin comuna a Bienes Nacionales, en
especial por la obtencién o arriendo de terrenos; el Servicio de Salud con las
certificaciones sanitarias; y la Corporacion de Fomento de la Produccion (CORFO),
Servicio de Cooperacion Técnica(SERCOTEC) y Universidad Arturo Prat (UNAP) con
proyectos territoriales.
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Figura 19. Institucionalidad en las cinco comunas de la provincia del Tamarugal.

15.6. Organizacion y participacion

Respecto de organizacion y participacién, se establece que estas no estan del todo
consolidadas enla comunidad. Por un lado, no se realizan muchas reuniones entre
agricultores y, por otro, la competencia hace mermar la posibilidad de organizacion.
Ahora bien, la venta o comercializacion se menciona como una instancia basica de
coordinacion, sobre todo via redes sociales como Facebook (la mas utilizada) vy
mediante el historico trueque. La organizacion es mas bien familiar; en esta, los mas
jovenes (hijos) participan de forma esporadica, dada la migracion masiva a la ciudad.
Por ultimo, son formas de organizacion la relacion entre el duefio y el mediero de la
tierra,ademas de la familia, los amigos y las juntas vecinales,
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Figura 20. Organizacion y participacion en las cinco comunas de la provincia del Tamarugal.
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15.7. Organizacion del trabajo

Respecto del trabajo agricola, mas alla de las implicancias de esfuerzo, sacrificio y
paciencia, este se combina con otras obligaciones, como el cuidado de nifios o de
personas adultas, en términos familiares; o la contratacion esporadica de recursos
humanos, en términos laborales, donde se da la estrategia de parte del trabajador
de utilizar la agricultura como una forma de insercién laboral y para regularizar su
permanencia en el pais (la mayoria son trabajadores bolivianos). Respecto de la
organizacion, no existe una gran instancia que reuina a todos los agricultores de la
comunidad. Si existen asociaciones o cooperativas pequenas. De todos modos,
existen diversas economias familiares y, por otro lado, sélidas trayectorias
individuales en dirigencia social, politica y comercio.

TRABAJO AGRICOLA

Figura 21. Organizacion del trabajo en las cinco comunas de la provincia del Tamarugal.
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15.8. Practicas tecnologicas

Contrario a lo ancestral, se consideran practicas tecnologicas: el uso de paneles
solares para las bombas de riego, el uso de maquinaria basica para excavar, el riego
por goteo, €l uso del teléfono celular para la comunicacion cotidiana y el uso
incipiente (emergente) de redes sociales para difusion y publicidad de los productos.
Se pueden percibir algunas practicas tecnologicas instaladas, con un desarrollo
incipiente. Por otro lado, existe una utilizacion basica o primaria del Facebook para
vender y de YouTube para aprender nuevos procedimientos. Por otro lado, en la
produccion misma, existe el riego tecnificado, el uso de lavadora y el congelamiento
de productos para la elaboracion de derivados.

Practicas Tecnologicas

Construccién de Invernaderos

Uso basico de teléfono celular

Uso de energia fotovoltaica (Paneles Solares)

Uso de energia eléctrica, periodos

Uso de maquinaria basica (pequefia) en agricultura
Paneles solares para bomba de riego

Maquinaria para excavar

Riego por goteo

Uso solo de celular solo para comunicarse
Incipiente uso de redes sociales para difusién o publicidad
Uso de agroquimicos

Uso de fertilizantes quimicos

Uso de herramientas basicas

Uso de Facebook para vender

Uso de Youtube para aprender

Uso de riego tecnificado

Riego tecnificado

Uso de lavadora

Congelamiento de productos

Figura 22. Practicas tecnologicas en las cinco comunas de la provincia del Tamarugal.
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15.9. Actividades y practicas ancestrales

Dentro de las actividades ancestrales se ha incluido diversos términos asociados a
ancestralidad; entre ellas practicas ancestrales, tratamientos de suelos y plagas que
tienen relacion con las comunidades indigenas. Con respecto a las practicas
ancestrales ganaderas (pagina web red Sipan) el trabajo realizado por €l proyecto
SIPAN quien ha compartido con LabAncestral sus hallazgos.

Las fiestas mantienen la ancestralidad

Hay ancestralidad en el trueque

Eluso del guano como abono es de uso ancestral

Supersticiones ancestrales basadas en animales

La ancestralidad choca con las formalidades estatales

La ancestralidad se pierde con los quimicos

Se ha perdido ancestralidad

Se ha perdido contacto con la naturaleza

Se han perdido ceremonias Indigenas ancestrales

Dios y el cristianismo son parte actual de la ancestralidad

La presencia de Dios esta instalada en la vida cotidiana y la agricultura
Pérdida del vinculo emocional con la tierra y las plantas

Pérdida de ancestralidad con el paso del tiempo y el sincretismo cultural
Ancestralidad mediada por transformaciones econémicas y tecnoldgicas
El dios cristiano estéa muy presente en las nociones de ancestralidad y
rituales

Mo hay turismo ancestral

Pérdida de practica vitivinicola histérica para dar paso a los citricos
Mantener practicas implicaria intervenir familias y terrenos

Figura 23. Actividades ancestrales en las cinco comunas de la provincia del Tamarugal.
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Figura 24. Practicas ancestrales en las cinco comunas de la provincia del Tamarugal.

15.10. Tratamientos de suelos y plagas

Se determinaron en las entrevistas realizadas a los actores relevantes de cada
comuna la identificacion de las practicas de manejo de suelo y sus tratamientos; asi
como también los tratamientos que utilizan para el control de las principales plagas
que afectan a sus cultivostradicionales, que son importantes a considerar para
mantener estas metodologias con mayor sustentabilidad del modelo de produccion
agricola.

41

OT UNAP manual 28x21,5 OP 14562.indd 41 @ 17-09-24 11:37 am.



®

Herramientas de Diagnostico para el Rescate de Practicas Ancestrales

TRATAMIENTOS DE SUELOS Y PLAGAS

De la tierra
Riego
Abono
Guano
Humos
Trabajo manual, herramientas manuales
Preparar la tierra
Uso de organicos
Uso de quimicos
Hablar, querer, amar a la tierra
Rezar a dios
Tener un amplio sentido del tiempo
Falta de ritualidad en el tratamiento de la tierra
Consejos, recetas y tips orales
Limpieza y preparacion del lugar
Planificacion y georreferencia
Rotacion de cultivo
Prevencion de secado de productos

Reserva de eras, limpieza y planificacion

Prevencion de pestes y plagas

Limpiar, abonar, bombear agua, cavar,
quemar rastrojos

Cambio de tierra post produccion
Prevencion de secado de productos

Tratamiento especial para la produccion de
quinua

De las plagas
Moscas
Palomilla
Conchuela
Lavar la planta
Uso de agua para plagas
Uso de orgénicos
Uso de quimicos
Jabon potasico
Podar
Consejos, recetas y tips orales
Insecticidas v herbicidas naturales
Fumigacion criticada ¢?
Uso de venenos
Poco estudio sobre plagas
Criticas a la ciencia por resultados anteriores
Uso de cenizas
Bombeo para sacar gusanos
Prevencion de la mariposa que atrae
plagas
Entrada en exceso de plagas
Cambios de la tierra como medica de
prevencion
Uso de quimicos para fumigacion

Figura 25. Tratamientos de suelos y plagas.

Finalmente, en esta seccion se identifica una brecha significativa entre la literatura
cientifica y las capacidades actuales en areas como germoplasma, salud del suelo,
gestion hidrica, tecnologia y acceso, asi como educacién de calidad en diversos
niveles. También se observa una necesidad de mejorar las herramientas de difusion
en el ambito del turismo y de clarificar las definiciones de las comunas sobre como
desean ser reconocidas a nivel regional, nacional e internacional.
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16. HOJA DE RUTA

16.1. Metodologia

La construccion en la hoja de ruta utilizé la Metodologia de Cambridge (top-down) y
se construyo con una mirada de futuro, identificando claramente las capacidades
actuales, los desafios, oportunidades y decisiones sobre las acciones que se deben
tomar para materializar una visiéon comun.

De manera grafica la construccion se puede resumir en multicapas que reflejan esta
mirada de largo plazo que va desde la realidad de cada una de las comunas de la
provincia del Tamarugal, con sus recursos (humanos, financieros, infraestructura y
equipamiento), capacidades y proyectos y como éstos se articulan para aprovechar
las oportunidades y tendencias del entorno regional, nacional e internacional y
alcanzar esa vision comun.

La propuesta metodologica para la construccion de la hoja de ruta, se baso en el
enfoque “top down”, el cual consiste en una mirada de informacion global, hasta ir
abordando las variables de manera mas detallada y especifica, con todos los actores
del ecosistema de CTCi, construyendo iniciativas entre ellos y metas comunes, para
lo cual se deberan identificar los desafios en CTCIi, las brechas existentes, definir un
conjunto de acciones para acortar esas brechas y priorizar un conjunto de proyectos
hacia el corto, mediano y largo plazo que permitan cumplir con estas metas comunes.

Se realizaron los talleres de mapeo participativo recogiendo y validando por linea de
interés las brechas, las necesidades y las iniciativas a corto, mediano y largo plazo.

16.2. Construccion de la Hoja de Ruta

El diagnostico vy las brechas identificadas en todos los ambitos asociados al
Laboratorio Natural LabAncestral permitieron orientar las actividades realizadas con
los actores relevantes para validar documentos e instrumentos, asi como para
recopilar informaciéon que respalde las lineas de investigacion de interés, también
denominadas areas tematicas. Este proceso se sustentd en analisis cienciométrico y
evidencid la necesidad de fomentar la investigacion en estas areas del conocimiento.
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La definicion de los poligonos que delimitan geograficamente los Laboratorios
Naturales, junto con la consideracion de sus singularidades y conocimientos del
territorio, fue esencial para enfocar la investigacion y atender los requerimientos de
las comunidades. La informacion obtenida a través de la construccion de mapas
participativos, el fortalecimiento del capital social y las contribuciones del comité
técnico han permitido que las interrelaciones se fortalezcan de manera efectiva.

Las palabras claves que garantizaron el éxito de este trabajo fueron: colaboracion,
confianza y gobernanza.

La Figura 26, presenta el diagrama de la Hoja de Ruta propuesta por LabAncestral.

CORTO PLAZO
2022
g v
OBIETIVOS E INICIATIVAS o E
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Diagnéstico de Elaborar Hojade  Validacion hoja Hmurl'tc'm de uln (.trmistwn;i
cada uno de los Ruta para cada de ruta para agroalimentario |r:lr}+_=;ral de desierto
Laboratorios Laboratorio cada sustentable y sostenible
propuestos. T Laboratorio

Identificacion de
brechasy
oportunidades
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Figura 26. Hoja de Ruta propuesta por LabAncestral.
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16.3. Iniciativas

Respecto de las iniciativas generadas en la Hoja de Ruta, estas se indican en las
Figuras 27, 28 y 29 que se asocian a tres ambitos tales como: Técnico, Social y Territorial.
Estas iniciativas fueron levantadas en las actividades realizadas en las cinco comunas de
la provincia del Tamarugal siendo los talleres de mapeo participativo los que permitieron
decantar los requerimientos territoriales. Por ello una vez generadas las iniciativas se
revisaron todas las fuentes de financiamiento que pueden ser postuladas y
articuladas por LabAncestral. Dentro de estas fuentes de financiamiento se reviso
organismos gubernamentales tales como Gobierno Regional y sus distintos
programas que fueron incluidos y asociados a cada iniciativa. Lo importante es que
de no existir financiamiento adecuado es la oportunidad de presentar a las
instituciones ministeriales la propuesta de nuevos financiamientos regionales.

El desafio es proponer ademas iniciativas cientificas que permitan instalar
capacidades para lograr la sustentabilidad de las propuestas presentadas, desde la
investigacion, innovacion y proyectos con base cientifica tecnologica, asociadas a
una infraestructura y equipamiento adecuado.

~INICIATIVAS
TECNICAS, SOCIALES
Y TERRITORIALES
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17. ESTRATEGIA DE DIFUSION

Las actividades de difusion de LabAncestral a su publico objetivo se iniciaron con la
radio y se fueron incorporando las redes sociales y el portal Web www.labancestral.cl

Usar frases
rapresentativas del
proyecto en Las
entrevistas realizadas.
Avisos de praximas
actividades.

Uso de material promocional
con loge LabAncestral.
Noticias de actividades
realizadas y de loas talleres
del proyecto,

Participacidn en congresos
internacionales ¥y webinar como
parte de actividades de
investigacion de Los integrantes
LabAncestral.

Boletines informatives de Lla
carrera de Farmacia.

Imégenes descriptivas a
informativas en las redes sobre
las actividades realizadas.

Vinculacion Se logré Ia vinculacion activa y transferencia de la informacién
publico con los diferentes actores relevantes del proyecto,resaltando los
T logros obtenidos v las acciones futuras a
objetivo fry

Instagram @labancestraltarapaca. Facebook @LabAncestral Region de Tarapaci. Twitter @LanAncestral.
https://www.unap.cl/prontus_unap/site/edic/base/port/proyecto_lab_ancestral html

Figura 30, Estrategia de difusion.
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18. LOGROS DEL PROYECTO

Los logros de este estudio han sido notables, al acercar a la academia a los
habitantes de las localidades rurales de la provincia del Tamarugal, identificando
esta region como un "territorio de la ancestralidad".

Esta interconexién entre mundos aparentemente distantes ha facilitado la
incorporacion de nuevos actores, como los servicios publicos y la sociedad civil.
Juntos, han permitido realizar el diagnostico y construir la hoja de ruta que ha
llevado a los nueve logros detallados en la Figura 32. Estos logros constituyen un
punto de partida fundamental para construir un futuro en el que el "Rescate de las
Practicas Ancestrales” desempenie un papel crucial en la resiliencia del ecosistema
y la biodiversidad frente a los cambios ambientales actuales.

LOGROS DEL PROYECTO

integracion S

necasdades

ancastralidad “'%;j;.‘ >
v

5.100 mus e

——— —

mapas —= Cordilera pr———

Pca __~ occidental

0 manm .

Figura 31. Ilustracion de los logros del proyecto LabAncestral en las localidades rurales de la
provincia del Tamarugal, "territorio de la ancestral.
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